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Program Warsztatow Przyrodniczych

dla uczniow gimnazjow i szkét podstawowych

Warszawa — Miedzeszyn, 20 - 26 listopada 2016

Witamy na Warsztatach!

Uczysz sie z ksigzek i czasopism. Bierzesz udziat w wyktadach i seminariach. By¢ moze usitujesz
prowadzi¢ wtasne badania. By¢ moze pragniesz w przysztosci zajgé sie wzbogacaniem wiedzy naukowej.
Warsztaty przyrodnicze majg dac Ci przedsmak takiej pracy.

W ciggu kilku dni przy pomocy naukowcow i studentéw przejdziesz przez etapy, ktére
w petnej pracy naukowej zajmujg miesigce, a niekiedy lata. Badacz zaczyna prace od zapoznania sie
z problemem i wynikami otrzymanymi przez innych. Nastepnie stawia okreslone hipotezy i tak
planuje doswiadczenie, by mozna je byto zweryfikowaé, czyli sprawdzi¢ ich stuszno$é. Kolejnym
krokiem bedzie realizacja eksperymentu, zbieranie danych, sporzgdzanie notatek i opiséw
obserwacji. Potem jeszcze trzeba w przejrzysty sposdb przedstawié przebieg, wnioski i wyniki. Wyniki
badan i odkrycia prezentuje sie na seminariach i tematycznych konferencjach naukowych.
Prezentacje, na ktérych przedstawicie swoim rowiesnikom wyniki kilkudniowej pracy planujemy na
zakonczenie Warsztatow.

Poza pracg nad jednym z zaproponowanych doswiadczerr, masz mozliwo$¢ udziatu
w ,,Krotkim Kursie”. Oprécz tego przewidujemy — zgodnie z ponizszym programem — wykfady ludzi
nauki, a ponadto zapraszamy Cie do Filharmonii Narodowej.

Warsztaty sg okazjg do podzielenia sie swojg wiedzg i przemysleniami na interesujgce was
tematy z kolezankami i kolegami. Bardzo gorgco zachecamy do wygtoszenia odczytu, jak tez do
rozmow z tutorami na temat nurtujgcych Cie problemdéw czy Twoich doswiadczen. Do dyspozycji
bedzie tez podreczna biblioteczka publikacji naukowych oraz czasopism (Swiat Nauki, Wiedza i Zycie,
Delta iinne).

Mitych i owocnych dla rozwoju Twoich zainteresowan dni!

W imieniu organizatoréw:

dr inz. Michat Krupinski i Michat Gumiela



niedziela, 20 listopada

13.00-15.00 przyjazd uczestnikdéw
— sala A, Srodowiskowe Laboratorium Ciezkich Jonéw, ul. Pasteura 5A

15.30 wyjazd do Miedzeszyna z parkingu przy ul. Pasteura 5a
16.00 obiad
17.00 zakwaterowanie w hotelu
18.00 Maria Mach - Co to jest nauka?
— sala 12
19.00 kolacja
20.00 spotkanie organizacyjno — integracyjne

— sala 130 (telewizyjna)

22.00 cisza nocna

poniedziatek, 21 listopada

8.00 pobudka
8.30 $niadanie
9.30-12.45 Programowanie dla kazdego

Sebastian Jaszczur, Michat Gumiela
— sala 130 (telewizyjna)

13.00 Konsultacje odczytow
— sala 130 (telewizyjna)

14.30 obiad

16.00 warsztaty
tematy i opisy warsztatéw podane na koricu programu
— sale wg. listy wywieszonej w recepcji

17:45 przejazd do Filharmonii Narodowej
19:00 Koncert laureatéw X Miedzynarodowego Konkursu Pianistycznego

im. I. J. Paderewskiego
— Filharmonia Narodowa

20:30 przejazd do Miedzeszyna
21:00 kolacja
22:00 cisza nocha



wtorek, 22 listopada

7.30 pobudka

8.00 $niadanie

8.45 wyjazd do Warszawy
9.45-14.00 warsztaty

tematy i opisy warsztatéw podane na koricu programu
14.00 obiad (bufet Wydziatu Biologii UW, ul. Miecznikowa 1)
15.00 wyktfad: mgr inz. Dariusz Aksamit - Geiger to nie wszystko. Dwa stowa o

pomiarach gazéw
— sala A, Srodowiskowe Laboratorium Ciezkich Jondw, ul. Pasteura 5A

17.00 wyjazd do Miedzeszyna
18.00 - 19.00 czas do dyspozycji wiasnej
19.00 kolacja
20.00 odczyty uczestnikow

— sala12
22.00 cisza nocha

sroda, 23 listopada

7.30 pobudka

8.00 $niadanie

9.00 wyjazd do Warszawy

10.00-14.00 warsztaty

14.00 obiad (bufet Wydziatu Biologii UW, ul. Miecznikowa 1)
15.00 przejazd do Centrum Nauki Kopernik
15.30-18.00 wizyta w Centrum Nauki Kopernik
18.30 przejazd do Miedzeszyna

19.30 kolacja

20.30 odczyty uczestnikow

22.00 cisza nocna



czwartek, 24 listopada

7.30

8.00

9.00

10.00 - 14.00

14.00

15.15

17.00

18.00

19.00

20.30

22.00

pobudka

$niadanie

wyjazd do Warszawy

warsztaty

obiad (bufet Wydziatu Biologii UW, ul. Miecznikowa 1)
wykfad: dr Monika Aksamit-Koperska - Naukowiec w muzeum,
bibliotece i galerii

— Woydgziat Fizyki UW, ul. Pasteura 5, sala 1.03
przejazd do Miedzeszyna

czas do pracy wiasnej

kolacja

odczyty uczestnikow

cisza nocna

piatek, 25 listopada

8.00

8.30

10.00 - 11.00

12.00 - 14.00

14.00

15.00-17.00

17.00-17.30

17.30-19.30

pobudka
$niadanie

Marcin Braun - Sztuka prezentacji publicznych
— sala12

KROTKI KURS — cze$é pierwsza
— sale wg listy wywieszonej w recepcji

obiad

KROTKI KURS — cze$¢ druga
— sale wg listy wywieszonej w recepcji

podwieczorek

przygotowanie prezentacji
— sale: 3 i 4 ( koto recepcji)



19.30 kolacja

20.30 przygotowanie prezentacji
— sala 12, sala 130 (telewizyjna)

22.00 cisza nocna

sobota, 26 listopada

7.30 pobudka

8.00 $niadanie

9.00-9.30 przygotowania do prezentacji
9.30-11.30 seminarium koricowe

— sala konferencyjna

11.30-12.15 spotkanie podsumowujgce
— sala konferencyjna

12.15-13.00 przygotowania do wyjazdu

13.00 obiad

13.45 wyjazd do siedziby Funduszu w Warszawie i na Dworzec Centralny
k% k



Warsztaty — zajecia do wyboru
Wybor poszczegdlnych warsztatow odbedzie sie podczas spotkania organizacyjnego.

fizyczne — O sile poruszajgcej ognia

Tomek Smotka (tksmolka@gmail.com), Wydziat Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego
Maciej Kolanowski (maciej.pawel.kolanowski@gmail.com), Wydziat Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego

Podczas tegorocznych warsztatéw zajmiemy sie praktycznymi zastosowaniami
termodynamiki. Przy uzyciu powszechnie dostepnych przedmiotéw (jak puszki po coli)
zbudujemy kilka roézinych silnikéw cieplnych oraz poznamy zasady ich dziafania.
Urzadzimy tez konkurs silnikdw, aby stwierdzié, ktore najlepiej nadajg sie do pracy.

biologiczno-chemiczne:

zajecia w poniedziatek:

Elektrownie, pompy i inne niewidoczne tajemnice naszego ciata
Mikotaj Cup, MISMaP UW

Co prad elektryczny moze nam powiedzie¢ o naszym ciele? Dlaczego dostajemy
zadyszki? Czy da sie oszuka¢ FBI? Na interaktywnych zajeciach bedziesz miat okazje
poznaé¢ metody badania elektrycznosci napedzajgcej Twdj organizm, a takze zobaczysz
na wtasne oczy na czym polega myslenie i jak dziata wykrywacz ktamstw.

zajecia od wtorku - czwartku:

Bakteryjny fingerprint - identyfikacja bakterii z wykorzystaniem SERS -
powierzchniowo wzmocnionej spektroskopii ramanowskiej.
Ania Janeczek (jaaneczek@gmail.com), Instytut Chemii Fizycznej PAN

Podczas warsztatédw wyhodujemy na szalkach bakterie srodowiskowe zebrane na
terenie Instytutu. Zastanowimy sie nad oddziatywaniem swiatfa z materia. Przygotujemy
podtoza do SERS, na ktérych wykonamy pomiary. Zajrzymy do sasiednich pracowni, by
zaznajomic sie z tematyka przeprowadzanych tam badan.

informatyczne — Komputerowe symulacje fizyczne

Krzysztof Zajac, Laboratorium EE, absolwent informatyki na Uniwersytecie Warszawskim
Marcin Koscielnicki, absolwent informatyki na Uniwersytecie Warszawskim

Na warsztatach zajmiemy sie programowaniem symulacji fizycznych w jezyku JavaScript.
Zaczniemy od prostych symulacji ruchu ciat w polu grawitacyjnym. Potem sprébujemy
zbudowadé wirtualny Ukfad Stoneczny i zobaczyé¢, jak sie zachowuje i od czego to zalezy.
Jesli starczy czasu, zrobimy tez drugg symulacje - np. wielu odbijajgcych sie sprezyscie
piteczek. Umiejetnos¢ programowania nie jest konieczna (chociaz mile widziana).



inzynieryjne — Elektronika dla kazdego

Michat Gumiela (michal.gumiela@gmail.com), Wydziat Informatyki, Elektroniki
i Telekomunikacji AGH

Wykorzystanie pragdu elektrycznego przyczynito sie w olbrzymim stopniu do postepu
technologicznego i cywilizacyjnego dokonanego przez ludzkos¢ ciggu ostatnich dwdch
wiekow. Chociazby wymieni¢ zaréwki zasilane pradem elektrycznym (obecnie wypierane
przez diody LED), sprzet medyczny, komputery, telefony... Staty sie one dla nas tak
natrualne, ze czesto ich nawet nie zauwazamy. Czasem jednak warto zastanowic sie jak
dziatajg urzadzenia elektroniczne, ktére uzywacie kazdego dnia.

Podczas warsztatéw postaramy sie zrozumieé najwazniejsze zagadnienia zwigzane
z elektrycznoscia, oraz poznamy podstawowe rodzaje elementow elektronicznych.
Bedziemy analizowa¢ i rysowaé¢ schematy, jak prawdziwi elektronicy. Nastepnie
zaprojektujemy i wykonamy swoje wifasne uktady np. reagujace na sSwiatto, czy
temperature otoczenia.

* %k %k



Krotkie kursy — zajecia do wyboru
Zapisy na krotkie kursy bedg prowadzone podczas spotkania organizacyjnego.

matematyczny — Matematykolorowanki

tukasz Bozyk, Miedzykierunkowe Studia Ekonomiczno-Matematyczne, UW

Na zajeciach zajmiemy sie problemami, ktore dotyczg kolorowania réznych obiektow:
punktéw ptaszczyzny, pdl tablicy (niekoniecznie w szachownice), liczb. Postaramy sie
przekonaé, jak za pomocg matematycznego rozumowania, bez uzycia zaawansowanych
narzedzi, uzasadni¢ pewne ciekawe witasnosci i wyciggna¢ czasem daleko idace i
zaskakujgce wnioski. Zadania bedg miaty zréznicowany poziom trudnosci, takze kazdy
powinien znalez¢ cos$ dla siebie. Nie jest potrzebne zadne przygotowanie teoretyczne;
wystarczg kredki (i gtowa).

fizyczny — (tagodny) wstep do magnetyzmu

dr inz. Michat Krupinski (krupinski.krupinski@gmail.com), Instytut Fizyki Jgdrowej
Polskiej Akademii Nauk w Krakowie

Magnetyzm jest intensywnie rozwijajgcym sie dziatem fizyki, a materiaty magnetyczne sg
powszechnie stosowane w medycynie, uktadach elektronicznych, sprzecie AGD,
silnikach, komputerach i innych urzadzeniach, bez ktérych obecnie nie wyobrazamy
sobie naszego zycia. Celem zajec jest poznanie podstaw tego fascynujgcego dziatu fizyki
jakim jest inzynieria materiatdbw magnetycznych. Zajecia bedg miaty charakter
teoretyczno-doswiadczalny. Bedziemy zaréwno korzysta¢ z tablicy, jak réwniez
wykonamy proste eksperymenty i sprébujemy co nieco samodzielnie zmierzyé.

biologiczno-chemiczny — Co kryje komorka?
Monika Tabor (monika.tabor1995@gmail.com), Wydziat Biologii UW

W ciele cztowieka sg ich tryliony, podczas gdy niektdre organizmy zywe posiadajg tylko
jedng komodrke. W czasie krétkiego kursu zapoznamy sie z budowg oraz rézinymi
aspektami funkcjonowania podstawowego elementu sktadowego naszego ciata. Oprocz
zaje¢ teoretycznych przeprowadzimy doswiadczenia w  ktdorych sprobujemy
w zaskakujgco prosty sposob wyizolowac DNA z lisci roslin czy tez owocow.

Inzynieryjno-informatyczny — Programowanie systemow wbudowanych

Michat Gumiela (michal.gumiela@gmail.com), Wydziat Informatyki, Elektroniki
i Telekomunikacji Akademii Gérniczo — Hutniczej w Krakowie

Mikrokontrolery to programowalne ukfady mikroprocesorowe, ktére charakteryzujg sie
niewielkimi wymiarami, niskim poborem energii, oraz mnogoscig zastosowan — od
yinteligentnych” urzadzen elektronicznych codziennego uzytku, przez systemy
automatyzacji i sterowania, po samochody i statki powietrzne. Podczas krotkiego kursu



zapoznamy sie ze srodowiskiem  Arduino, ktére pozwala na tatwe
i szybkie programowanie mikrokontroleréw. Ponadto bedziemy pracowa¢ nad
wybranymi przez was projektami wykorzystujgcymi platforme Arduino m.in.
termometrem z wyswietlaczem LCD, czy tez stacjg pogodowg podtagczong do Internetu.

* %k %k

Koordynacja zaje¢ i kierownictwo Warsztatow:

dr inz. Michat Krupinski — Instytut Fizyki Jagdrowej PAN w Krakowie

Michat Gumiela — student Akademii Gorniczo — Hutniczej w Krakowie

Zakwaterowanie:

Centrum Szkoleniowo-Konferencyjne, ul. Odrebna 4,

04-867 Warszawa-Miedzeszyn, tel. (022) 872 00 31,872 00 32,612 77 90

Waine telefony:

Ewa Chatupka (Krajowy Fundusz na rzecz Dzieci) — 606 783 049
Michat Gumiela— 791 010 588



NOTATKI

10



NOTATKI

11



Warsztaty dofinansowane przez:

MINISTERSTWO ¢
EDUKACJI @ FUNDACJA
NARODOWEJ
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